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Motivation

Geschichte der neuzeitlichen Feuerbestattung, Trends
zur Feuerbestattung

Gesetzliche Grundlagen (Deutschland, Europa)
Rauchgasentstaubung

Weitergehende Rauchgasreinigung - Abscheidung von
Schadgasen

Erfahrungen mit Festbettfilteranlagen

Weiterentwicklung des Festbettverfahrens

Stephan List: Rauchgasreinigung in Verbrennungsanlagen
am Beispiel von Einascherungsanlagen
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(GESCHICHIENCEMENZEIlIchen Eelerhestatiung

1752 Einascherung der Tante Friedrichs des Grol3en,
Markgrafin Sophie von Bayreuth, auf "romische Art”

1874 Erste moderne Feuerbestattung - Einascherung der
Gattin des englischen Staatssekretars, Lady Dilke,
In einem provisorischen Ofen der Siemens'schen
Glasfabrik in Dresden

1876 Erstes Krematorium in Europa (Mailand)

1876 Erster europaischer Kongress der Freunde der
Feuerbestattung in Dresden

Stephan List: Rauchgasreinigung in Verbrennungsanlagen
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I EleREISCHERIKeRAIESS der Ereunde der
EEUEIESIZNUNG

Dresden, 07.06.1876
Teilnehmer: Uber 600 Personen

Regenerativ-System (Heil3luftofen) von Friedrich
Siemens in Dresden entwickelt

Formulierung von sieben Kriterien fur den
Verbrennungsvorgang durch Richard Schneider

Spontane Spendenerklarungen flr die Errichtung des
ersten deutschen Krematoriums in Gotha 1878
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yaieenRichardrSehnelder, 1876)

1) Die Leiche soll mdaglichst rasch verbrannt werden.

2) Die Verbrennung soll sicher und vollstdndig geschehen
und es darf nicht etwa nur ein Halbverbrennen oder
Verkohlen stattfinden.

3) Der Process soll in decenter Weise und nur in fUr die
Verbrennung menschlicher Leichen bestimmten Oefen
vollzogen werden.

4) Es durfen dabel fur die Nachbarschaft keine
belastigenden Verbrennungsproducte, Rauch,
Ubelriechende Dampfe etc. auftreten.
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yaieenRichardrSehnelder, 1876)

5) Die Asche soll rein und weisslich aussehen und das
Sammeln soll leicht und rasch ausfiihrbar sein.

6) Der ganze Apparat wie auch die Versenkung soll
moglichst billig und

7) soll so beschaffen sein, dass ohne wesentliche
Unterbrechungen und Kostenaufwand mehrere
Leichname hintereinander verbrannt werden kdnnen
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DIENerSiEntdeliSChen Krematoren

1878 Erstes deutsches Krematorium in Gotha
(Herzogtum Sachsen-Coburg-Gotha)

1891 Heidelberg
1892 Hamburg
1898 Jena

Spezielle Krematoriumsarchitektur
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IEmeleHumNE eIdelverg (1691)

Stephan List: Rauchgasreinigung in Verbrennungsanlagen
am Beispiel von Einascherungsanlagen




IEMELeHUmNE 2meug (1692)
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itwicKung cer Grenzwerie

VDI 3891 |17. BImSchV |Sachsen Brandenburg |27. BImSchV
08/92 11/90 08/94 02/95 03/97
h-Mittel+ |[Tagesmittel Stundenmittel
bformige Stoffe mg/m3 33,3 30*/10 10 10 10
cksilber pHg/m3 50 200 50
mg/m3 108,3 100*/50 100/50** 50 50
nische Stoffe mg/m3 20,8 20*/10 10 10 20
stoffoxide mg/m3 200 200 200
efeloxide mg/m3 50 100 100
g. Chlorverb mg/m3 58 10 30 30
g. Fluorverb mg/m3 2,5 1 2 2
D/E *** ng TE/m3 0,1 1Ziel0,1 0,1 0,1

S Fellc

VoI Elnéscriert

z. auf 1200 Nm3/h *) Halbstundenmittel, **) Tagesmittel, ***) Mittelwert Giber Probenahmedauer
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Bezugszeit | Konzentration Zeitpunkt

24 h 50 pg/ms 2005
35 Tage mit Uberschreitungen sind zulassig
Toleranzmarge 50 %

1 Jahr 40 pug/ms3 2005

24 h 50 pg/m3 2010
7 Tage mit Uberschreitungen sind zulassig

1 Jahr Revisionsvorbehalt 2003
Neufestlegung des Grenzwertes auf
20 pg/m3
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r‘a‘ r a .\' r e r 1 r r .\' r -r-'r f
\ysialiscrie Staupelgenscherfier)
Kenngrol3e Einheit | Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4
x10 um 1,58 1,53 1,67 1,73
x50 m 7,17 6,46 6,72 8,16
x90 m 17,98 16,7 15,9 22,49
Dichte kg/ms3 2,47 2,46 2,51 2,61
Analysenfeuchtigkeit |% 3,04 2,11 2,09 0,975
Schittdichte kg/ms3 0,149 0,120 0,151 0,155
E)ejhenl'S"QAU(erg,ewﬂgunj]rlvﬁwbrennungsewnagen
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cracdsiofigenslie
Element Einheit |Probe 1 |Probe?2 [Probe 3 |Probe4 |[Probe5
Arsen As mg/kg 32 <5 <5 <5 <5
Blei Pb mag/kg 1630 1100 1100 1200 3900
Cadmium Cd mg/kg 37 94 81 120 130
Chrom Cr mg/kg 1700 2300 2700 2500 3300
Kupfer Cu mg/kg 261 470 570 420 720
Nickel Ni mg/kg 287 270 290 200 440
Quecksilber  Hg mg/kg 530 170 190 500 120
Zink Zn mg/kg 20850 37000 41000 51000 16000
PCDD/PCDF |I-TEQ |ng/kg 100119 9256 13106 77866 49503
| 'nan List: Rauchgaa einigung in Verprennungsarilager)
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Reingas- Forderung

staubgehalt
[mg/m3]

Gewebefilter

5 Jahre

Gewebefilter mit
1,5Jahre  pachgeschaltetem

Festbettfilter
1/4 Jahr
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