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Neue europaische Gesetzgebung zur Luftqualitat

Anforderungen an Einascherungsanlagen hinsichtlich
Staubemission (1876 - 2001)

Anlagentechnik zur Staubabscheidung in Krematorien

Erfahrungen mit Festbettfilteranlagen

Weiterentwicklung der Festbettfiltertechnik - 2-Schicht-
Festbettfilter im Krematorium Meil3en
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EUGPAISCHENGESEIZGERUNG

Rahmen-Richtlinie 96/62/EG (09/1996) Uber die Beurteilung
und Kontrolle der Luftqualitat und Tochter-Richtlinien

Umfangreiche Novellierungen: BImSchG, BImSchV, TA Lulft,
Richtlinien des BMU, VDI/DIN

Einflu3 auf Genehmigungsverfahren, behoérdliche Praxis kann
sich auch auf die nicht genehmigungspflichtigen Einasche-
rungsanlagen auswirken

bel Grenzwertlberschreitungen konnen Mal3nahmen zur
weiteren Emissionsminderung erforderlich werden
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yaiereniRichaerSehnelder, 1876)

1) Die Leiche soll mdglichst rasch verbrannt werden.

2) Die Verbrennung soll sicher und vollstandig geschehen und
es darf nicht etwa nur ein Halbverbrennen oder Verkohlen
stattfinden.

3) Der Process soll in decenter Weise und nur in fur die
Verbrennung menschlicher Leichen bestimmten Oefen
vollzogen werden.

4) Es durfen dabei flr die Nachbarschaft keine belastigenden
Verbrennungsproducte, Rauch, tbelriechende Dampfe etc.
auftreten.
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yaiereniRichaerSehnelder, 1876)

5) Die Asche soll rein und weisslich aussehen und das
Sammeln soll leicht und rasch ausfihrbar sein.

6) Der ganze Apparat wie auch die Versenkung soll moéglichst
billig und

7) soll so beschaffen sein, dass ohne wesentliche
Unterbrechungen und Kostenaufwand mehrere Leichname
hintereinander verbrannt werden konnen

“Pietat, Umweltschutz, Okonomie”

1. Européaischer Kongress der Freunde der Feuerbestattung,
Dresden, 07.06.1876

W. E6hlisch, S. List: Minderung der Feinstaub-/Schadstoffemission
bel Anlagen nach der 27. BiImSchV




2 BImSChVA@SST), VDI 3891 (2001)

Bundeseinheitliche Regelung Errichtung, Beschaffen-
heit und Betrieb von Anlagen zur Feuerbestattung

Emissionsgrenzwerte:

Staubformige Stoffe (Gesamtstaub) 10 mg/m3
Kohlenmonoxid 50 mg/ms3
Organische Stoffe (Gesamt-C) 20 mg/ms3
Dioxine/Furane 0,1 ng TE/m3

Darstellung der verfugbaren Techniken zur Rauchgas-
reinigung ohne Bewertung der Eignung

Anforderungen an die Kalibrierung der kontinuierlichen
Messtechnik und die Durchfihrung der regelmalfigen
Emissionsmessungen
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EMISSICRSEENAVERe U Eelnstauln

Zulassige Gesamtstaubgehalte (bez. auf 11 % O,)
TA Luft 1974 100 mg/ms3
TA Luft 1984 50 mg/m3

17. BImSchV 1990
27. BlImSchV 1997 10 mg/m3
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen

Massenkraftabscheider

Zyklone

Wascher

Elektroabscheider

Filternde Abscheider (Festbettabscheider)
Filternde Abscheider (Gewebefilter)
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen
(Mleissandraiiiclgsianlelefep)

Tragheitskraft, Schwerkraft

Querstrom-, Gegenstrom-, Umlenk-,
Ringspaltabscheider

nur far grof3e Partikel (50..100 pm),
Reingasstaubgehalt > 50 mg/m3

als Einstrom-Geometrie In
Gewebefilter
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen
(AKenReE)

Schwerkraft, Zentrifugalkraft
Axial-, Radial-, Multizyklon

Probleme in Krematorien: stark
schwankende Volumenstrome,
kleine Partikel

als Vorabscheider oder Reaktor fur
Flugstromverfahren
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen
(Wesernier)

Bindung der Partikel an Flussigkeit
(durchstromte Schicht, feste,
bespulte Flachen, Anstromen einer
Schicht, im Gas vertellte Tropfen)

Probleme in Krematorien: Reingas-
staubgehalt, Wasserdampffahne,
vergleichsweise hohe Invest-
kosten, hohe Druckverluste
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen
(ElleiieARSCheIder="Eesthettiilier)

Bindung der Partikel an den Kornern der
Schuttung bzw. in der Staubschicht auf
der Oberflache durch Diffusion/Tragheit

Probleme in Krematorien: hoher
Druckverlust zur Erreichung des
Reingasstaubgehalts, Gefahr des
Staubdurchbruchs bei hohen
Volumenstromen, Abreinigung der
Schittung aufwandig

Einsatz als Adsorptionsfilter
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SiclllsEISCHEICENUIFEIRaSChErungsaniagen
(ElieieeipAlseheIder-Gewenerfilter)

Abscheidung von Partikeln auf
luftdurchlassigen Oberflachen bzw.
Staubschichten

Textile und keramische Filter-
medien (Filterschlauche, -taschen,
-kerzen)

Gute Abscheidung aller
Partikelgrél3en, Reingasstaub-
gehalte <5 mg/m3 leicht erreichbar

Problem: Brandgefahr
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SicllElsEheIdeMitiFERaschertingsaniagen
(Vergleichi=akiiensansciheldegrad)
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PhySikalIsSEhHeE SialbeIgenschalten

Physikalische Eigenschaften von Staubproben
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Sicrlelclsigifc/arlelie

Schwermetall- und Dioxin-/Furan-Gehalte von
Staubproben
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AWSEHEICNNEREESTEIMIGER ScChadstefie

Flugstromverfahren
Festbettfilterverfahren

Katalytische Verfahren
— Heil3gasfilter, Katalysator im Reingas
— Katalysator im Rohgas, Gewebefilter

— Gewebefilter mit katalytischer Ausristung
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EgciunEERNmnEEsieetifilier-Anlagen

Vortelle der Festbettfiltertechnik:

grof3e Abscheideeffektivitat bei geringen Schadstoff-
konzentrationen

hohe Speicherkapazitat, relative Unempfindlichkeit
gegentber Schadstoffspitzen

Betrieb ohne Bedienungsaufwand

zusatzlich maogliche Abscheidung von Schwermetallen
und sauren Schadgasen
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EgciunEERNmnEEsieetifilier-Anlagen
(Ani2eenizyei)

Gewebefilter Staubabscheidung
Festbettfilter Schadgasadsorption/Feinstaubabscheidung

Schema einer Rauchgasreinigungsanlage mit Gewebe-
und Festbettfilter
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EgciunEERNmnEEsieetifilier-Anlagen
(WEIESSENErSialESCHEIdUNg)

W
2/
a4
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EgciunEERNmnEEsieetifilier-Anlagen
(RESIERENARIZEEN)

1996 Potsdam (2 Anlagen neu)
1998 Aachen (2 Anlagen neu)
1999 Gera (1 Anlage neu)

1999 MeilRen (2 Anlagen ertlichtigt)
2000 Gorlitz (1 Anlage ertichtigt)
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ViessWereremaienum Potisaam
(1998 - 200)L)
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ViessWererdemaienum Gera
(02/2000), O8/20e)1)
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VIESSIWERE
(IEmEieHuInNEeRIEZ 1:17/2000)
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ZeESehnichizEliernlcee)

Ausgangspunkt: unterschiedliche Eindringtiefe von
Schadstoffen in das Festbett

Verwendung von 2 unterschiedlichen Schichten:

Vorschicht:  Abscheidung und Ausschleusung von
Staub, Quecksilber, saueren
Schadstoffen

Hauptschicht: Langzeit-Abscheidung von
Dioxinen/Furanen

Im Filter durch Heizkreis thermisch
regenerierbar, ausgetriebene PCDD/F
werden mittels Katalysator zerstort
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ZESeHIChiEEIERAUA)

Festbettfilter mit 2
stehenden Schichten

Regenerier-/Aufheiz-
kreis mit Heizregister
und Katalysator
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ZESeHIchviliie(ARiagenschema)

Schema der Anlagen mit dem 2-Schichtfestbettfilter
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ZESehHIchiEEIeR(ERISSIonen)

Emissionen im
Vergleich mit den
Grenzwerten
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ZeESeHIchiEEIeEmISsIon Welterer
Sicflelelsie)iie)

Emissionen
welterer
Schadstoffe
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ZESCHICHEEN e
(FEEBElZelne R =KenZentraton)

Beladung der Schicht mit Hg und Rauchgaskonzentration
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ZESCHICHEEN e
(BEp/EEseladineitne -Kenzentration)

Beladung der Schicht mit PCDD/F und RG-Konzentration
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2-Serlcni-Fllige (Yoriel(e)

Betriebssicherheit durch unbrennbare Schittschichten
Kostensenkung Wegfall Uberwachung/Inertisierung
erhebliche Einsparung Adsorbens/Entsorgung
geringerer Druckverlust (Schichtdicke, Kornung)
lange Standzeit des Festbetts

Abscheidung von Feinstaub, sauren Schadgasen und
Quecksilber

geringer Wartungs- und Bedienungsaufwand

Okologisch gunstig (Energieeinsparung, Verminderung
der Abfallmenge, Abscheidecharakteristik)
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RIS/ EEmISSIensyemalien (Staub)

Zusammenhang Staub-/PCDD/F-Konzentration
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RIS/ EEmIssiensyemalien (TOC)

Zusammenhang Staub-/TOC-Konzentration
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RIS/ EEmISsiensyemaliien (CO)

Zusammenhang Staub-/CO-Konzentration
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